1. 通用技术要求
本标段所有设备均由乙方负责细化设计、加工制造、控制集成、安装调试等，具备交付条件。
1.1. [bookmark: _Toc505073911][bookmark: _Toc18561][bookmark: _Toc40818045][bookmark: _Toc27673][bookmark: _Toc21927][bookmark: _Toc19661][bookmark: _Toc503123271][bookmark: _Toc503122130][bookmark: _Toc14923][bookmark: _Toc6000][bookmark: _Toc518][bookmark: _Toc135583084][bookmark: _Toc503122551][bookmark: _Toc21041]设备通用要求
(1) 属于特种设备的，按照《中华人民共和国特种设备安全法》组织实施。
(2) 与物料接触材质选择符合食品安全的材质，优先选用304不锈钢，必须选用塑料材质时，需选择硅胶板、PE板等可与食品直接接触的材料，并提供材质证明。
(3) 室内设备选用耐高温皮带的应无异味，高热区域设备设计温度不低于100°C（直接通蒸汽的按相关要求执行）。
(4) 轴承润滑采用食品级润滑脂。
(5) 不锈钢采用氩弧焊接，无焊瘤、弧坑等残缺。设备框架原则上满焊，机体上的开孔圆滑，部件焊接采用对接形式，外观呈层叠鱼鳞状，焊缝表面略高于焊接基准面，焊缝部位无明显的焊接变形，焊缝宽度、余度均匀一致，焊缝不打磨，纹理美观。设备线条流畅、所有棱角采用圆倒角设计，无不安全部位。
(6) 不锈钢设备制作完成后按图纸要求进行表面处理，酸洗处理后表面无明显色差。碳钢件防锈蚀按相应相关图纸要求进行，喷漆需满足GB/T9286-2021要求（不超过2级）。
(7) 设备传动装置（电机、减速机、传动轴、旋转轴端面、轴承、轴承座等）、旋转装置等安装活动式不锈钢防护罩，保障安全、方便清洁且不影响设备散热。根据设备使用情况，环境蒸汽易进入的部位（如风机等）轴承优先选用不锈钢耐防腐蚀的材质。
(8) 设备各单元之间采用装配式连接，便于拆卸和维修。
(9) 设备设计美观、坚固耐用，承重部件不变形、不开焊。
(10) 合理的物流线路，保证生产有序进行。
(11) 合理的设备维护保养空间，应有必要的操作维修清洁平台、踏步、爬梯。
(12) 所有流体介质管道具备介质流向和介质名称标识。
(13) 设备工作环境温度：-15+40C°。
(14) 设备符合以下标准规范要求：
· GB/T8196《机械安全防护装置固定式和活动式防护装置的设计与制造一般要求》
· GB/T 4237-2015  《不锈钢热轧钢板和钢带》
· GB/T 3280-2015  《不锈钢冷轧钢板和钢带》
· GB/T15706《机械安全设计通则风险评估与风险减小要求》
· GB/T16855.1《机械安全控制系统安全要求》
· GB23821《机械安全防止上下肢触及危险区的安全距离要》
· GB28526《机械电气安全安全相关电气、电子和可编程电子控制系统的功能安全要求》
· GB/T18831《机械安全与防护装置相关的联锁装置设计和选择原则要求》
· GB/T18569.1《机械安全减小由机械排放的危害性物质对健康的风险》
· GB/T18831《机械安全带防护装置的联锁装置设计和选择原则要求》
· GB/T19876《机械安全与人体部位接近速度相关的安全防护装置的定位要求》
· GB50236-2011 《现场设备、工业管道焊接工程施工及验收规范》
· GB50303-2002  《建筑电气工程施工质量验收规范》
· GB50126-2008 《工业设备及管道绝热工程施工规范》
1.2. [bookmark: _Toc503122131][bookmark: _Toc32439][bookmark: _Toc135583085][bookmark: _Toc19940][bookmark: _Toc24609][bookmark: _Toc503122552][bookmark: _Toc15097][bookmark: _Toc12202][bookmark: _Toc16265][bookmark: _Toc505073912][bookmark: _Toc40818046][bookmark: _Toc503123272][bookmark: _Toc14947][bookmark: _Toc29578]设备卫生要求
(1) 产品设计及制造符合GB19891 《机械安全机械设计的卫生要求》和GB16798《食品机械安全卫生要求》。
(2) 设备所采用的金属材料，采用符合食品生产卫生要求的不锈钢材料。特殊情况除外，例如减速机、电机、蒸汽阀等按要求使用对应材料。采用的非金属类材料符合食品安全卫生要求。
(3) 与酒醅/粮醅接触的设备部件全部使用符合食品安全要求的304不锈钢制作，耐腐蚀不生锈主体部件全部采用304不锈钢制作，平台及平台支架采用不锈钢冲压花纹板和不锈钢方管，栏杆采用不锈钢装饰管，酿酒设备区线缆桥架、穿线管等采用不锈钢材质，防爆穿线管等采用镀锌管或防爆挠性管，管道垫片、链条侧挡板等非金属部分采用聚四氟乙烯等满足食品生产卫生要求的材质制作。
(4) 酿酒机械润滑部位应有接油盘等防止润滑油、润滑脂对物料污染的措施。
(5) 所有传送链、传送带等与物料接触部件在转运物料时漏料率低，便于收集，清洁方便。
(6) 设计时充分考虑设备与物料对接口，防止物料抛洒，物料输送出料口设置密封罩，防止物料飞溅，罩体为分体可拆卸式。各设备及连接处安装接料盘，防止漏料、滴水。
(7) 设备无卫生死角、无打扫困难部位、无物料残留，进出料端、输送链条、边缝、挡板等结构便于清洗、打扫、检修，皮带机、链板机配备自动清洗装置。
1.3. [bookmark: _Toc15100][bookmark: _Toc10454][bookmark: _Toc10379][bookmark: _Toc29983][bookmark: _Toc28656][bookmark: _Toc135583086]设备安全要求
设备要求符合GB 50694《酒厂设计防火规范》、GB50016《建筑设计安全防火规范》、压力容器及压力管道安全、保温及相关规范要求，满足食品安全及卫生、职业健康相关安全要求等。设备本身在设计时没有有任何危险和安全隐患；设备设计时保证在按规定使用时，不发生任何危险，设备能够承受在正常使用过程中可能出现的物理和化学作用影响。凡外露的有可能造成卷绕伤人的传动部位（联轴器、链条、链轮、传动带等转运零部件）设有防护罩,连接紧固件做紧固标识。
设备具有以下安全设计措施：
(1) 系统具有安全自动联锁急停和故障显示功能，保证设备的高可靠性、高安全性。
(2) 直接安全措施设计。一是机械危险的措施设计，主要内容是对挤压、剪切、切割、缠绕、卷入、冲击、刺伤、摩擦或磨损等危险进行消除或减少的措施设计；二是非机械危险的措施设计，主要设计内容是对电气、温度、噪声、振动、辐射、加工物料、忽略人类工效学等危险进行消除或减小的措施设计。
(3) 间接安全措施设计。通过直接安全措施设计不能适当避免或充分限制的危险，采用间接安全措施设计加以防护。主要设计内容包括防护装置和安全装置的选用、安全防护装置的设计与制造等。
(4) 指示性安全措施设计。通过直接设计、安全防护均无法消除和减小的遗留风险，采用指示性安全措施设计。明确机器的预定用途、保证安全和正确使用所需的各种说明，同时对不执行指示性安全要求所潜在的风险提出警告。
(5) 附加预防措施设计。附加预防措施的设计，主要包括与紧急状态有关的措施和为改善机器安全而采用的一些辅助性预防手段。如机器运行中的急停、人的危险躲避、救援保护以及发现和纠正故障的诊断等。
(6) 外形结构设计。在不影响正常使用的前提下，凡人体易接近的机械外形结构均平整、光滑，不会有易引起人体操作的锐角、尖角、突出物、粗糙表面，尤其应注意金属薄片的棱边进行倒钝、折边或修边，对开口和管端进行包覆处理。
(7) 加工区结构设计。加工区是指人体进入或操作机器的区域。凡加工区易发生伤害事故的设备，均采取有效的安全防护措施。防护措施包括防护装置、联锁装置、紧急停车装置、警告或警报装置等。
(8) 运动部件结构设计。凡易造成伤害事故的运动部件均封闭或屏蔽，设置避免人员接触的防护措施；为避免挤压伤害，直线运动部件之间或直线运动部件与静止部件之间的距离，符合安全距离的规定；对可能因超负荷发生损害的部件，设置超负荷保险装置；有惯性冲撞的运动部件，采取可靠的缓冲措施。
(9) 工作位置结构设计。设备的工作位置应安全可靠，并有保证操作人员合乎心理和生理要求的活动空间；应保证操作人员的安全，人员通道防滑，必要位置设置护栏。
(10) 结构性限制的设计。主要包括：限制运动件的质量和速度，以减小因其动能和惯性作用可能导致的危险；限制往复运动的运动距离和加速度，以免产生撞击危险和冲击危险；限制弹性元件的位能，以使其不产生相应的机械危险；限制机械的噪声、振动和表面温度，以免由此产生直接危险和间接危险。
(11) 高温部位做保温或者刚性防护，避免人员烫伤。
(12) 设备维修选择使用钥匙开关，用于限制使用权限，非专业人员无法维修操作。
(13) 所有故障，特别是涉及设备自动停机的故障报警通过复位确认，即故障排除后通过复位功能才能清除故障。
(14) 控制柜上安装工作状态指示柱状报警灯，同时应设置急停按钮。设备现场配置急停操作按钮。
(15) 通过绞龙出料的裸露的加料斗、暂存斗等配有网状护罩。
(16) 安全防护设施颜色与设备本身颜色存在明显的颜色差异，走不同物料的管道等用不同颜色或其他表示形式区分开来。
(17) 压力容器铭牌与相关申报材料内容一致。
(18) [bookmark: _Toc135583088][bookmark: _Toc5916][bookmark: _Toc19392][bookmark: _Toc325][bookmark: _Toc6566][bookmark: _Toc26557]压缩空气管路均为无缝厚壁管。
1.4. 设备电气要求
1）电气设计应符合以下列出的标准：
GB 17907 机械式停车设备通用安全要求；
GB 5226.1机械安全机械电气设备第1部分：通用技术条件；
GB/T 21067工业机械电气设备电磁兼容通用抗扰度要求。
2）电气装置应符合IEC标准，仪器仪表符合ISO系列标准，设备接地电阻≤4Ω，配电柜接线必须有线号和标识，利于接线盒维护。
3）配电柜、操作箱等根据使用场合及环境不同，要求具有防鼠、防水、防尘、防潮、防酸、防结露、防高温等功能。线槽布线满槽率不超过50%。
4）摘酒区电气按GB50694《酒厂设计防火规范》和GB50058《爆炸危险环境电力装置设计规范》设计施工。
5）设备配电设施布置要有良好的防护功能，安装防撞护栏，考虑物料转运时可能造成的碰撞和损坏，并具备等电位设计。
6）配电柜设计须符合GB50303-2002《建筑电气工程施工质量验收规范》。
7）所提供设备需符合国家现行GB7251标准。
8）配电箱、柜的金属部分：包括电器的安装板、支架和电器金属外壳等均良好接地，配电箱、柜的门、敷板等处装设电器，并在开启时以裸铜软线穿透明塑料管与接地金属构架可靠连接。
9）动力配电箱内，地排、零排、必须有预留压线位置，接地螺栓，不小于M10，镀锌螺栓，接地点必须在箱体内左下角。
10）组装配线
（1）配电箱，柜上的电器，仪表应符合电器、仪表排列间距要求。
（2）二次配线均采用国家标准规定颜色，加套管编序，线径按厂家标准。
（3）分层配电箱接线应考虑干线进出。
（4）开关接线端子应与导线截面匹配。
（5）配电箱、柜装有计量仪表的导线；如多芯铜线须采用套管或线鼻压接。
（6）电器安装后的配线须排列整齐，用尼龙带绑扎成束或敷于专用线槽内，并卡固在板后柜内安装架处，配线应留适当长度。
（7）配电箱、柜所装的各种开关、继电器，当处于断开状态时，可动部分不宜带电；垂直安装时上端接电源，下端接负荷，水平安装时，左端接电源，右端接负荷。（指面对配电装置）
（8）配电箱、柜电源指示等，应接在总电源开关前侧。
（9）配电箱、柜内的配线须按设计图纸相序分色。配电箱、柜内的电源母线，应有颜色分相标志。相序标色 L1 黄 L2绿 L3 红 N 淡兰 PE 黄/绿
（10）所有铜母线连接处做可靠连接处理，贴色标。
（11）配线整齐、清晰，导线绝缘良好。导线穿过铁制安装孔、面板时要加装橡皮或塑料护套。
（12）配电箱、柜内的N线、PE线必须设汇流排，汇流排的大小必须符合有关规范要求，导线不得盘成弹簧状。
（13）PE线用BVR线，线径选择按GB 50303 
（14）配电箱、柜内的PE线不得串接，与活动部件连接的PE线必须采用铜质涮锡软编织线穿透明塑料管，同一接地端子最多只能压一根PE线，PE线截面应符合施工规范要求。
（15）不等截面的两根导线严禁压在一个端子上，等截面的导线（6平方毫米以下）一个端子上最多只能压两根。
（16）配电箱、柜需配有灭弧板、格栅。
（17）配电箱，粉尘区域的要求需为防爆型配电箱，环境潮湿或蒸汽较多区域等要求为防潮配电箱且要求配电箱下进线。
（18）不配有电表的配电柜里面需预留一个加装电表的位置。
（19）天然气管道、酒管道、桥架、防爆管要防静电跨接。
五、设备能源及环保要求
1）设备布局经济合理，要高度实现清洁化生产。
2）电动机能效等级不低于二级。
3）所有的蒸汽乏汽排放口，均设置收集罩，将蒸汽集中收集排放处理。
4）配合与甲方余热回收利用系统对接。
【智通】设备采购


	
2. [bookmark: _Toc135583089][bookmark: _Toc18299][bookmark: _Toc3616][bookmark: _Toc17349][bookmark: _Toc16089][bookmark: _Toc2485] 设备材质、规格要求
	序号
	名称
	材质、规格
	品牌
	备注

	
	
	
	
	

	一、机械设备

	1
	减速机
	/
	SEW
	SEW无对应类型的，如摆线针轮减速机等可采用国内一线品牌

	2
	电机
	/
	SEW、西门子
	外购成套设备电机除外

	3
	管链机、管线机
	/
	克伯韦
	/

	4
	离心风机
	/
	广东鑫风、上海德惠
	风机外壳、叶轮采用不锈钢材质，设有防护罩

	5
	酒泵（含酵母泵）
	/
	上海远安、溧阳四方、英菲克
	/

	6
	管道泵（非酒泵）
	/
	南方泵业、凯泉
	成套设备自带内部泵，品牌不做约束
热水泵选用APV,KSB进口品牌

	7
	气动原件
	气缸、电磁阀
	费斯托、SMC
	/

	8
	制冷机组
	/
	开利、格力、约克
	/

	9
	RGV非接触供电系统
	/
	SEW
	/

	10
	轴承
	/
	NSK、SKF
	带座轴承、电机、减速机内部已装配的轴承、外购设备除外,特殊型号SKF/NSK没有的，采用国内一线品牌

	11
	电动、气动阀门
	/
	远安、FV
	特殊型号的可选用国内一线品牌

	二、不锈钢板材型材

	12
	不锈钢板材
	/
	宝钢、张浦、太钢
	板材厚度符合中国国标，

	13
	不锈钢型材、管材
	/
	星王/远安/永大/溧阳四方
	星王（矩管）
远安（卫生管、焊管）
永大（地漏、排水管）

	三、电器元件

	14
	控制柜、配电柜
	定制
	/
	GB/T 22764、GB/T 31847、GB/T 20641

	15
	电动机保护器
	/
	西门子、施耐德、ABB
	/

	16
	塑壳断路器
	/
	西门子、施耐德、ABB
	/

	17
	接触器
	/
	西门子、施耐德、ABB
	/

	18
	空气断路器
	/
	西门子、施耐德、ABB
	/

	19
	变频器
	/
	西门子、施耐德、ABB
	/

	20
	软启动器
	/
	西门子、施耐德、ABB
	/

	21
	继电器
	/
	西门子、施耐德、ABB、欧姆龙
	/

	22
	光电开关
	/
	P+F、基恩士、欧姆龙、霍尼韦尔
	/

	23
	接近开关
	/
	欧姆龙、霍尼韦尔、P+F
	/

	五、计算机设备

	24
	服务器
	SR650   2*Intel Xeon Silver 4108 8C 85W 1.8GHz 处理器，4x16G, 4x1.2T（3块raid5，1块热备）,730i w/1GB cache,支持RAID 0/1/10/5/50 4x1G，2块550W,设备不得低于以上配置
	戴尔、IBM、惠普
	/

	25
	工程师站
	P410 工作站 E5-1620V4/16G ECC/2*1TB SATA/P2000 5G//RAMBO/
	戴尔、联想、研祥
	/

	
	
	设备不得低于以上配置
	
	

	26
	归档服务器
	SR650   2*Intel Xeon 5118 12C/105W/2.3GHz 处理器， 4x16G, 8x1.2T,H730P/2GB cache,支持RAID 0/1/10/5/50 4x1G，2块550W，2U机箱
	戴尔、IBM、惠普
	windows server数据中心版+归档服务器软件；

	
	
	设备不得低于以上配置
	
	

	六、PLC及网络设备

	27
	可编程控制器
	/
	西门子S7-1500/1200系列
	所有参数可通过PLC和工控机显示屏界面调整，其PLC程序的变化可改变现场的预设参数

	28
	IO模块
	/
	西门子
	/

	29
	通讯模块
	/
	西门子
	/

	30
	现场交换机
	/
	西门子
	/

	31
	触摸屏
	/
	西门子
	/

	七、仪表设备

	32
	酒精测量仪
	/
	三易、上海一诺
	精度等级：1

	
	
	
	
	485通讯

	33
	电磁流量计
	/
	科隆、罗斯蒙特、E+H
	精度等级：0.5

	
	
	
	
	hart协议

	34
	压力传感器
	/
	科隆、罗斯蒙特、E+H
	精度等级：0.25

	
	
	
	
	hart协议

	35
	温度传感器
	/
	科隆、罗斯蒙特、E+H
	精度等级：0.5

	36
	称重模块
	/
	梅特勒-托利多
	/

	37
	液位传感器
	/
	科隆、罗斯蒙特、E+H
	/

	38
	多功能智能电表
	电计量表
	安科瑞、德力西、正泰
	带有远传（modbus485标准通讯接口）功能，能够查看实时负荷、功率因数、电流、电压、累积电量、三相不平衡度、无功功率、反向有功无功、频率偏差等电力参数，

	
	
	（能源计量用）
	
	

	39
	涡街流量计
	蒸汽计量表
	科隆、罗斯蒙特、E+H
	精度等级：1.0及以上，分体式，带有远传（modbus485标准通讯接口）功能，能够查看瞬时流量、累积流量、温度、压力、能够记录停电时间、次数，配备温度、压力补偿。

	
	
	（能源计量用）
	
	

	40
	电缆电线
	国标
	上海玖开、远东、南牌
	专用电线电缆排除在外，如有相关行业特殊规定的，按相应标准执行

	
	网络通讯电缆
	带屏蔽层
	西门子
	超六类网线可选用国内一线


备注：
1.所有材料、零部件均需符合相关国家标准。
2.电机必须是二级能效以上产品(防爆电机、0.75kw以下及变频电机除外)。
3.所用减速机SEW没有对应规格型号的，可以采用国内一线品牌减速机。
4.所用轴承SFK、NSK无对应型号的可以采用LK、HRB、LYC等国内一线品牌。
5、本表中有要求的材料、零部件要求，以本表为准，本表中无要求的，还应遵循附件2《电气电料、五金采购标准》。投标方应当遵循本表及《电气电料、五金采购标准》的品牌及材料要求，如采购其他品牌设备和材料，需持平或高于以上规定标准,并以书面形式征得甲方同意。

3. [bookmark: _Toc135583090][bookmark: _Toc20340][bookmark: _Toc14875][bookmark: _Toc40818053][bookmark: _Toc11476][bookmark: _Toc25081][bookmark: _Toc20385][bookmark: _Toc16932][bookmark: _Toc9701] 安全管理规定
(1) 乙方进入现场进行工作有指定专人陪同，并遵守规章制度，服从管理和调度。由于乙方责任而造成的经济损失或人员伤害，乙方负责赔偿全部损失。
(2) 乙方严格遵守国家有关安全生产的法律法规。乙方严格执行职业健康安全环境体系对相关方的管理规定。
(3) 乙方参加施工的人员，积极接受安全技术教育，熟知和遵守本工种的各项安全技术操作规程，定期进行安全技术考核，合格者方可上岗操作。
4. [bookmark: _Toc13503][bookmark: _Toc9458][bookmark: _Toc13994_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc10176][bookmark: _Toc25653][bookmark: _Toc40818055][bookmark: _Toc135583092][bookmark: _Toc1427] 安装调试和验收
4.1. [bookmark: _Toc135583093][bookmark: _Toc28758][bookmark: _Toc28016][bookmark: _Toc40818056][bookmark: _Toc7470][bookmark: _Toc31011][bookmark: _Toc4253]设备验收要求
(1) 设备外观整洁，外壳、护罩无明显变形、划痕等缺陷，开关、手柄完好无破损，电源线、控制线外皮无龟裂、老化现象，线路连接牢固、可靠，绝缘良好无裸露，机械统一编号字体整齐、美观。
(2) 设备各部位完好齐全，机体部分无变形，焊接部位无开焊、裂纹，各部位连接牢固。
(3) 设备传动机构运转灵活，无卡阻，无异响，整机运行平稳，工作性能与机型相符，能满足车间使用需求。
(4) 各种防护罩齐全、有效，限位器灵敏可靠，整机安全性能良好。
(5) 无直接对操作人员产生伤害的安全隐患。
(6) 配置及材料等满足招标要求。
(7) 能力、性能、运行质量以及操作特性满足招标技术文件相关要求。
(8) 设备试运行、试生产达到甲方要求。
(9) 提供设备平面布置总图、电气图、主要设备说明书，关键设备零部件的合格证等。
4.2. [bookmark: _Toc10427][bookmark: _Toc135583094][bookmark: _Toc5632][bookmark: _Toc2160][bookmark: _Toc40818057][bookmark: _Toc11287][bookmark: _Toc28980]竣工验收的资料要求
(1) [bookmark: _Toc135583095]竣工验收申请报告单、商务合同、技术协议及全部附件、设备制造（出厂）发货单、到场开箱验收单等。
(2) 现场安装调试记录。
(3) 主要材料（包括电线电缆）和用于重要部位材料的出厂合格证、材质证明、检测报告
(4) [bookmark: _GoBack]乙方设备制造厂提供的产品说明书（安装、调试、操作、维保、故障排除）、检测报告、合格证、备品备件清单（精确到每个系统每台设备，包含名称、品牌、规格型号、数量、备品备件图册）
(5) 在电柜内增加文件夹装置，并将所有的电气图纸、机械图纸、说明书等设备资料的一份副本放进文件夹内，便于将来设备维修维护时使用。
(6) 电气资料提供如下：
	
	设备名称型号

	序号
	项目

	1
	电气原理图。

	2
	设备工艺程序（PLC&HMI）。

	3
	各软件密码和操作权限密码。

	4
	设备所涉及专业软件的安装包。

	5
	变频器和伺服驱动器参数设定清单。

	6
	系统所用到的仪器仪表参数设定清单。

	7
	电器元件位置图。

	8
	设备操作说明书。

	9
	设备维保手册（含各元件说明书、用户手册）。

	10
	电气元件清单（包含产品名称、型号、规格）。


注：上述资料一式四份，并按甲方要求装订成册
4.3. [bookmark: _Toc21818][bookmark: _Toc20095][bookmark: _Toc13160][bookmark: _Toc4894][bookmark: _Toc32522]其他说明
(1) 甲方保留修改设计图纸的权利（具体实施要求另行商定）。
(2) 设备的安装位置和方式符合相关法律法规。
5. [bookmark: _Toc40818058][bookmark: _Toc17149][bookmark: _Toc135583096][bookmark: _Toc21036][bookmark: _Toc32520][bookmark: _Toc12188][bookmark: _Toc28843][bookmark: _Toc4388_WPSOffice_Level1] 质量保证及售后服务要求
(1) 质量保证体系：乙方建立贯穿整个建造过程的全面质量管理体系，甲方有权要求乙方对其质量管理体系进行改进。若甲方有规定的适用的过程控制要求，按甲方要求执行。
(2) 项目管理方案：乙方对于酿造设备的项目建造有一个完整的项目管理方案，提供项目管理文件供甲方认可，甲方有权要求乙方对其项目管理方案进行改进，为双方在项目管理方面的密切配合建立良好的基础。
(3) 交工验收完成后质量保证期36 个月或按合同规定。
(4) 乙方在国内拥有完整的售后服务体系，包括办事处、备品仓库、工厂，以便为快速服务提供充分的保障。乙方可做到有问题48小时内到达现场，主要零部件或及备件能够在双方沟通后约定时间内供应。
(5) 在质量保证期外，乙方能够继续提供良好的售后服务和维修保养方案。
(6) 设备交工验收后乙方有定期回访，保修期外每年提供2次免费服务，只收取配件费用；保修期自甲方正式验收合格、签署正式验收确认单次日起算；设备保修期满后乙方免费提供一次全面的大修技术指导服务，同时提供完善的大修方案和大修验收标准。
(7) 乙方向甲方及其用户免费提供操作、日常保养培训，制定培训计划，确保甲方操作工和维护人员在设备投入运行前具备独立操作技能。

